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Beschreibung 

Leiterplattenano r dnung 

5 Die Erfindung betrifft eine Leiterplattenanordnung mit einer 
ersten Leiterplatte mit ersten festgelegten Abmessungen und 
einer zweiten Leiterplatte, die mittels eines Steckverbinders 
mit der ersten Leiterplatte verbindbar ist. 

10 Derartige Leiterplattenanordnungen sind aus dem Stand der 

Technik als sogenannte Riser-Karten bekannt . Diese werden zu 
dem Zweck eingesetzt, zusatzliche Steckplatze bereitzustel - 
^ len. Eine Riser-Karte wird dabei senkrecht in einen sogenann- 
ten PCI-Steckplatz eingesteckt. Die auf die Riser-Card einge- 

15 steckten Leiterplatten, sogenannte Erweiterungskarten, liegen 
dann parallel zur ersten Leiterplatte. Damit befinden sie 
sich in einem Bereich, in dem die raumlich Anordnung mit an- 
deren auf der Leiterplatte angeordneten Komponenten kollidie- 
ren kann. Problemat isch ist auch die Anbindung an das Bussy- 

20 stem des Mainboards, da PCT-Steckplat ze eigentlich nicht fur 
die Anbindung und Kontrolle mehrerer Erweiterungskarten vor- 
gesehen sind. 

Alternativ werden von vorne herein groSere Leiterplatten als 
^25 Mainboard vorgesehen, die mehr Steckplatze fur Erweiterungs- 
t karten aufweisen. Urn sowohl Systeme mit einer geringen Anzahl 

von Steckplatzen und kleinen Abmessungen als auch Systeme mit 
einer grofien Anzahl von Steckplatzen und verhaltnismaSig gro- 
Sen Abmessungen anbieten zu konnen, werden also zwei ver- 
3 0 schiedene Mainboardtypen entwickelt, hergestellt und gela- 
gert, was zusatzliche Kosten verursacht . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Leiterplattenanord- 
nung anzugeben, die eine einfache Erweiterung der ersten Lei- 
35 terplatte urn weitere Komponenten, insbesondere Steckplatze, 
ermoglicht . 
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Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung der eingangs genann- 
ten Art gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, daS im ver- 
bundenen Zustand sich die erste und zweite Leiterplatte in 
einer Ebene befinden und die Abmessungen der zweiten Leiter- 
5 platte so bemessen sind, daS die Anordnung aus der ersten und 
der zweiten Leiterplatte zweite festgelegte Abmessungen auf- 
weist . 

Gemafi der Erfindung wird also eine zweite Leiterplatte uber 
10 einen Steckverbinder mit der ersten Leiterplatte verbunden, 
wobei sowohl die GroSe der ersten Leiterplatte als auch die 
GroSe der Anordnung aus der ersten und der zweiten Leiter- 
platte festgelegten Abmessungen entsprechen. Dies ist bei- 
spielsweise bei Mainboards fur Datenverarbeitungsanlagen der 
15 Fall, wo sich verschiedene Standards etabliert haben. Einer 

der Standards betrifft sogenannte ATX-Boards und der entspre- 
chende zweite Standard dazu wird als /iATX bezeichnet. Die 
GroSe der ATX-Boards betragt 244 mm x 3 05 mm, wahrend die 
GroSe von /iATX-Boards bei 244 mm x 244 mm liegt. Entsprechend 
2 0 gibt es Gehause, die fur ATX-Boards und andere, die fur ^ATX- 
Boards geeignet sind. Die Lagerhaltung ist aufwendig, da bei- 
de Leiterplatten bevorratet werden miissen. Zudem ist die Ent- 
wicklung von zwei verschiedenen Boards sehr aufwendig, obwohl 
sie gleiche bzw. weitgehend gleiche Funkt ionalitaten aufwei- 




sen. 



Besonders vorteilhaft erweist sich die erf indungsgemaEe An- 
ordnung, wenn sich samtliche wichtigen Komponenten auf der 
ersten Leiterplatte befinden und die zweite Leiterplatte nur 

3 0 noch Steckvorrichtungen zur Aufnahme von Einsteckkarten auf- 
weist. In diesem Fall betreffen die aufwendigen Entwicklungs- 
schritte nur die erste Leiterplatte, so daS dieser Auf wand 
fur verschiedene GroSen von Leiterplatten bestehend aus der 
ersten und zweiten Leiterplatte oder auch nur der ersten Lei- 

35 terplatte nur einmal geleistet werden mu6. Auf der zweiten 

Leiterplatte sind nur die Steckkarten bzw. eine Verschaltung 
der Anschlusse zur Weiterf iihrung auf den SteckanschluS not- 
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wendig, wobei dies aus Entwurfsicht verhaltnismafeig einfach 
ist . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels naher erlautert. Es zeigt : 

Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
Sen Leiterplattenanordnung, 

Figur 2 eine detailliertere Darstellung des Ausf uhrungsbei- 
spiel von Figur 1, 

Figur 3 ein Detail eines PCI -Steckplat zes in einer Drauf- 
sicht und 

Figur 4 den PCI - Steckplat z von Figur 3 in einer Seitenan- 
sicht . 

In der Figur 1 ist in einer vereinf achten Darstellung die An- 
ordnung mit zwei Leiterplatten 1 und 2 dargestellt. Alterna- 
tiv zur zweiten Leiterplatte 2 kann auch eine Leiterplatte 12 
vorgesehen werden . Die erste Leiterplatte 1 ist das Mainboard 
einer Datenverarbeitungseinrichtung und besitzt eine CPU 3, 
Spe i cher komponent en 4, Anschliisse 5 und Steckplat ze 6 fur Er- 
weiterungskarten. Die Lange und Breite der Leiterplatte 1 ist 
festgelegt. Sie ist bestimmt durch Normung oder Quasi- 
Standards, auf die unter anderem die GehausegroiSe usw. abge- 
stimmt sind. Ebenso abgestimmt sind beispielsweise die Posi- 
tionierungen der Bohrungen 12 fur Bef est igungsschrauben . In 
diesem Fall handelt es sich bei der Leiterplatte 1 um ein 
Mainboard nach dem /iATX- Standard, das eine GroSe von 244 mm x 
244 mm aufweist . 

In vielen Fallen sind aber zusatzliche Steckplatze 7 fur Er- 
weiterungskarten gefragt, die auch ein grofieres Gehause not- 
wendig machen. Bisher wurde in diesem Fall ein anderes Main- 
board verwendet, das die erf orderlichen zusatzlichen Steck- 
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platze aufweist. Die GroSe eines solchen ATX-Boards betragt 
244 mmm x 305 mm. Die Bereitstellung dieser unterschiedlichen 
Mainboards verursacht erhebliche Kosten in der Entwicklung, 
Herstellung und Lagerung. Bei Verwendung einer Anordnung nach 
5 der Erfindung wird nur noch die erste Leiterplatte 1 nach dem 
/iATX- Standard entwickelt und in den Fallen, in denen weitere 
Steckplatze 7 notwendig sind, die zweite Leiterplatte 2 als 
Erweiterungsleiterplatte zu der ersten Leiterplatte 1 durch 
eine Steckverbindung 10 und 11 mit dieser verbunden . Urn fur 

10 diese erweiterte Leiterplattenanordnung kein besonderes Ge- 
hause verwenden zu miissen, sieht die Erfindung vor, daS die 
Abmessungen der zweiten Leiterplatten so ausgelegt sind, daS 
V Hjfc die Anordnung aus der ersten und zweiten Leiterplatte 1 und 2 
zweite festgelegte Abmessungen, namlich gemaK dem ATX- 

15 Standard, aufweist. Bohrungen 13 fur Bef est igungsschrauben 

werden idealerweise auf der zweiten Leiterplatte 2 so vorge- 
sehen, date sie ebenfalls der Position fur Bohrungen nach dem 
ATX-Standard entsprechen. Somit kann ein Standardgehause fur 
ATX-Boards und alle entsprechenden Standardkomponenten ver- 

2 0 wendet werden. 

Die Leiterplatte 2 in Figur 1 ist mit drei PCI -Steckplat zen 8 
ausgeriistet . Zwischen einem Steckverbinder 11 zum AnschluS an 
die erste Leiterplatte 1 und den PCI -Steckplat zen 8 sind na- 
^25 turlich Leiterbahnen vorgesehen entsprechend dem vorgeschrie- 
benen AnschluS der Steckplatze 8. Um die Ubersichtlichkeit 
der Figur 1 zu wahren, sind die Leiterverbindungen nicht dar- 
gestellt . 

3 0 Alternativ zu der zweiten Leiterplatte 2 kann eine zweite 

Leiterplatte 12 eingesetzt werden, die im gezeigten Fall zwei 
PCI-Steckplatze 8 und einen ISA-Steckplatz 9 besitzt. Eine 
solche zweite Leiterplatte 12 kann nutzbringend eingesetzt 
werden, wenn von dem Benutzer der Leiterplattenanordnung ein 
35 ISA-Steckplatz 9 gefordert ist, obwohl dies bei modernen 

Mainboards nicht mehr vorgesehen ist. Ein ISA-Steckplatz 9 
ist notwendig, wenn altere Steckkarten in einer neuen Daten- 
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ver ar be i tungsvorr i chtung verwendet werden sollen, der Her- 
steller aber keine PCI-Version der Steckkarte bereitstellen 
kann . 

5 In der Darstellung von Figur 2 ist die Leiterplatt enanor dnung 
aus der ersten Leiterplatte 1 und der zweiten Leiterplatte 2 
detaillierter dargestellt. Der Steckverbinder 10 auf der er- 
sten Leiterplatte 1 zum AnschluS der zweiten Leiterplatte 2 
ist nur dann vorzusehen, wenn eine Erweiterung der ersten 

10 Leiterplatte 1 mit der zweiter Leiterplatte 2 gemaS der Er- 
findung auch tatsachlich vorgesehen ist. Ansonsten sind, im 
Zuge eines einheitlichen Leiterplattendesigns , lediglich die 
Anschliisse fur den Steckverbinder 10 vorgesehen. Eine Bestiik- 
kung erfolgt aber nicht, so daE an dieser Stelle Kosten ein- 

15 gespart werden konnen. Die Steckverbinder 10 und 11 sind me- 
chanisch solide ausgefuhrt, damit auch bei einer mechanischen 
Belastung durch das Einstecken von Erweiterungskarten in 
Steckplatze der zweiten Leiterplatte 2 eine zuverlassige 
elektrische Verbindung sichergestellt werden kann. 

20 

Ein gewisses Problem stellt die mechanische Stabilitat der 
zweiten Leiterplatte 2 dar, da die mechanisch einwirkenden 
Krafte durch das Einstecken von Erweiterungskarten in die 
Steckplatze 7 der zweiten Leiterplatte von nur zwei Abstiitz- 

25 punkten bei den Bef est igungsschrauben in den Bohrungen 13 
^ aufgefangen werden konnen. Daher ist in vorteilhaf ter Weise 
die Spannungsversorgung der zweiten Leiterplatte 2 durch 
Steckverbinder 17 und 18 ebenfalls mechanisch solide ausge- 
fuhrt und auSerdem an der anderen Seite des Verbindungsbe- 

30 reichs zwischen der ersten und der zweiten Leiterplatte 1 und 
2 angeordnet . 

Daruber hinaus ist fur die Steckplatze 7 eine Anordnung vor- 
geschlagen, die es ermoglicht, trotz des Aneinanderset zens 
35 der zwei Leiterplatten einen Abstand der Steckplatze 6 bzw. 7 
voneinander so zu gewahrleisten, wie dies bei einem speziel- 
len ATX-Board der Fall ist. Eine der PCI -Steckerleisten 14 
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erstreckt sich namlich iiber die Kante der zweiten Leiterplat- 
te 2 hinaus, urn im zusammengesteckten Zustand auf der Ober- 
flache der ersten Leiterplatte 1 aufzuliegen. Dadurch findet 
eine mechanische Ubertragung von Kraften, die auf die zweite 
Leiterplatte 2 wirken, auf die erste Leiterplatte 1 statt . 
Zudem ist eine Haltenase 15 vorgesehen, durch die in Verbin- 
dung mit entsprechenden Rastausnehmungen 16 durch Einrasten 
sichergestellt ist, daS die beiden Leiterplatten ordnungsge- 
maS miteinander verbunden und beispielsweise durch Verrut- 
schen nicht wieder getrennt werden konnen. 

In der Figur 3 ist diese spezielle PCI -Steckerleiste in einer 
VergroSerung dargestellt . 

Die Figur 4 zeigt die spezielle PCI -Steckerleiste 14 in einem 
Querschnitt, wobei erkennbar ist, date die Steckerleiste 14 
elektrisch mit der Leiterplatte 2 verbunden ist, mechanisch 
aber auch eine Verbindung zur ersten Leiterplatte 1 besteht . 

Trotz der erf indungsgemaSen Leiterplattenanordnung sind fur 
die Logistik weiterhin zwei unterschiedliche Komponenten vor- 
zusehen. Da die zweiten Leiterplatten 2 j edoch keine empfind- 
lichen elektronischen Komponenten enthalten und daruber hin- 
aus wesentlich kleiner sind als die ersten Leiterplatten 1, 
ergibt sich auch fur die Logistik ein Kostenvorteil . 
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Patentanspruche 

1 . Leiterplattenanordnung mit 

- einer ersten Leiterplatte " ( 1 ) mit ersten f estgelegten Ab- 
5 messungen, 

- einer zweiten Leiterplatte (2; 12) , die mittels eines 
Steckverbinders (10; 11) mit der ersten Leiterplatte ver- 
bindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
0 im verbundenen Zustand sich die erste und zweite Leiterplatte 
(1, 2) in einer Ebene befinden und die Abmessungen der zwei- 
ten Leiterplatte (2, 12) so bemessen ist, daS die Anordnung 
aus der ersten und zweiten Leiterplatte (1, 2) zweite festge- 
legte Abmessungen aufweist. 

5 

2 . Anordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die ersten und zweiten festgelegten Abmessungen durch einen 

Standard definiert sind. 

0 

3 . Anordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daJS 
die erste Leiterplatte (1) die Hauptplatinen einer Datenver- 
arbeitungsvorrichtung ist und die zweite Leiterplatte (2; 12) 
5 Steckplatze (7; 17) zur Aufnahme von Steckkarten aufweist. 
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Zusammenf assung 
Leiterplattenanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Leiterplattenanordnung mit einer 
ersten Leiterplatte mit festgelegten Abmessungen und einer 
zweiten Leiterplatte (2) , die mittels eines Steckverbinders 
mit der ersten Leiterplatte (1) verbindbar ist. Die erfin- 
dungsgemaSe Leiterplattenanordnung ist dadurch gekennzeich- 
net, daS im verbundenen Zustand sich die erste und zweite 
Leiterplatte (1, 2) in einer Ebene befinden und die Abmessun- 
gen der zweiten Leiterplatte (2; 12) so bemessen sind, daS 
die Anordnung aus der ersten und zweiten Leiterplatte (1, 2) 
zweite festgelegte Abmessungen auf weist . 



Figur 2 



P2001, 0140 



Bezugszeichenliste 

1 erste Leiterplatte 

2 zweite Leiterplatte 
5 3 CPU 

4 Speicherbausteine 

5 Steckanschlusse 

6 Steckplatze 

7 Steckplatze 

10 8 PCI-Steckplatze 

9 ISA- Steckplatze 

10 Steckverbinder 
* 11 Steckverbinder 



12 Bohrungen der ersten Leiterplatte 

15 13 Bohrungen der zweiten Leiterplatte 

14 Spezial-PCI -Steckerleiste 

15 Rastnase 

16 Rastausnehmung 

17 Steckverbinder 
20 18 Steckverbinder 

19 zweite Leiterplatte 
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